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แรงเฉือนและโมเมนต์ดัด 
      
     เม่ือคานถูกกระท าดว้ยแรงหรือน ้าหนกัและโมเมนตด์ดัภายนอก จะท าใหเ้กิดความเคน้ข้ึนภายในคาน ใน
การท่ีจะหาขนาดของความเคน้ท่ีหนา้ตดัใดๆ ของคาน จึงจ าเป็นท่ีจะตอ้งสามารถค านวณหาแรงและโมเมนตท่ี์
เกิดข้ึนท่ีหนา้ตดันั้นใหไ้ดเ้สียก่อนโดยการใชส้มการของการสมดุลทางสถิตศาสตร์ 
 
     แรงเฉือน (Shearing force) คือคานท่ีจะท าใหแ้รงน้ีถูกเฉือนขาดในแนวด่ิงปกติแรงเฉือนน้ีจะมีผลต่อการ
เฉือนขาดของวสัดุท่ีใชท้  าคานในงานโครงสร้างต่างๆ มาก 
     โมเมนต์ (bending moment) คือโมเมนตด์ดัท่ีเกิดข้ึนอนัเน่ืองมาจากแรงเฉือนท่ีกระท าต่อคาน โมเมนตด์ดัน้ี
เองท่ีจะพยายามใหค้านท่ีรับแรงเฉือนนั้นโคง้งอจนไม่สามารถท่ีจะใชง้านต่อไปได ้
     ไดอะแกรมของแรงเฉือน (shear force diagram) เขียนยอ่วา่ SFD. คือแผนภาพท่ีแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่ง
แรงเฉือนกบัความยาวของคานโดยท่ีจุดทางดา้นซา้ยมือของคานเป็นจุดเร่ิมตน้ค่าทางแกน x จะเป็นระยะทางท่ี
วดัไปตามความยาวของคานนั้น ตั้งแต่ทางดา้นซา้ยมือสุดของคานนั้น ตั้งแต่ทางดา้นซ้ายมือถึงทางดา้นขวามือ
สุดของคานนั้น และค่าแกน y จะเป็นค่าของแรงเฉือนในแนวด่ิงท่ีหนา้ตดัใดๆ ของคานนั้น  
     ไดอะแกรมโมเมนต์ดัด (bending moment diagram) เขียนยอ่วา่ BMD. คือแผนภาพท่ีแสดงความสัมพนัธ์
ระหวา่งโมเมนตด์ดักบัความยาวของคานนั้น โดยท่ีจุดทางดา้นซา้ยมือสุดของคานเป็นจุดเร่ิมตน้ ค่าทางแกน x 
จะเป็นระยะทางท่ีวดัไปตามความยาวของคานนั้น ตั้งแต่ทางดา้นซา้ยมือสุดของคานนั้น ตั้งแต่ทางดา้นซา้ยมือ
ถึงทางดา้นขวามือสุดของคานนั้น และค่าแกน y จะเป็นค่าโมเมนตด์ดัท่ีหนา้ตดัใดๆ ของคานนั้น 
     การพจิารณาเคร่ืองหมาย  
     กรณีแรงเฉือน  ในการพิจารณาใหพ้ิจารณาคานทางดา้นซา้ยมือสุดเป็นจุดเร่ิมตน้ แลว้คิดในดา้นซา้ยมือของ
คาน แรงใดท่ีมีทิศทางข้ึน เช่น แรงปฏิกิริยาของคานช่วงเดียวนั้นใหมี้เคร่ืองมือเป็นบวก ( + ) และแรงใดท่ีมี
ทิศทางลงล่าง เช่น น ้าหนกัท่ีกระท ากบัคานใหมี้เคร่ืองหมายเป็นลบ ( - ) เคร่ืองหมายเหล่าน้ีจะกลบักนัถา้หาก
การพิจารณาเร่ิมจากทางขวามือไปทางซา้ยมือ 
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     กรณีของโมเมนต์ดัด  ในการพิจารณาความหมายของโมเมนตด์ดันั้น เราจะพิจารณาไดโ้ดยให้โมเมนตด์ดั
ใดก็ตามท่ีท าใหค้านเกิดการแอ่นตวัหรือโก่งงอลงดา้นล่าง หรือเกิดอาการถูกดึงไปทางดา้นล่างของอาคาร 
หรือเกิดอาการถูกอดัทางดา้นบนของคาน ให้โมเมนตด์ดัเป็นบวก ( + ) ไดแ้ก่ โมเมนตด์ดัของคานช่วงเดียว 
 
 
 
 
 
 
     และถา้โมเมนตด์ดัใดๆ ก็ตามท่ีท าใหค้านนั้นเกิดการโก่งงอข้ึนดา้นบน คือเกิดอาการถูกดึงทางดา้นบนของ
คาน หรือเกิดอาการถูกอดัทางดา้นล่างของคานให้โมเมนตด์ดัเป็นลบ ( - ) ไดแ้ก่โมเมนตข์องคานยืน่ เป็นตน้ 
 
 
 
 
 
 
 
     การเขียนไดอะแกรมของแรงเฉือนและโมเมนต์ดัด 
     หลกัการเขียนไดอะแกรมของแรงเฉือนและโมเมนตด์ดัโดยทัว่ไปจะแบ่งหนา้กระดานออกเป็น 2 ส่วน ตาม
ความยาวของหนา้กระดาษ จุดประสงคเ์พื่อใหท้างซา้ยมือเขียนรูปแสดงน ้าหนกั (Loading Diagram ; LD.) รูป
ทางอิสระ (Free Body Diagram ; FBD) รูปแสดงแรงปฏิกิริยา (Reaction Diagram ; RD.) รูปแสดงแรงเฉือน 
(Shear Force Diagram ; SFD.)  และรูปโมเมนตด์ดั (Bending Moment Diagram ; BMD.) 
     ส่วนทางดา้นซา้ยมือ เขียนรายการค านวณ แรงปฏิกิริยา ค่าแรงเฉือน และค่าโมเมนตด์ดั 
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     ขั้นตอนในการเขียนไดอะแกรมแรงเฉือนและโมเมนตด์ดั 
1. เขียนรูปแสดงน ้าหนกั (Loading Diagram ; LD.) แสดงลกัษณะของคานและน ้าหนกัท่ีกระท าตามโจทย ์
2. เขียนรูปแสดงแรงปฏิกิริยา (Reaction Diagram ; RD.) แสดงแรงปฏิกิริยาทีจุดรองรับเน่ืองจากน ้าหนกั

กระท าตามโจทย ์
3. ค านวณหาแรงปฏิกิริยาโดยใชส้มการสมดุล ( Fx = 0 , Fy = 0 , M = 0) 
4. เขียนรูปทางอิสระ (Free Body Diagram ; FBD) และสมการหาแรงเฉือนและโมเมนตด์ดั 
5. น าค่าแรงเฉือนท่ีไดม้าเขียนรูปแรงเฉือน (Shear Force Diagram ; SFD.) โดยเร่ิมจากทางดา้นซา้ยมือและ

ค่าแรงเฉือนท่ีจุดสุดทา้ยจะมีค่าเป็นศูนยเ์สมอ 
6. น าค่าโมเมนตท่ี์ไดม้าเขียนรูปโมเมนตด์ดั (Bending Moment Diagram ; BMD.) โดยเร่ิมจากทางดา้น

ซา้ยมือ และค่าโมเมนตด์ดัจุดสุดทา้ย จะมีค่าเป็นศูนยเ์สมอ แต่ในบางกรณี เช่น คานปลายยืน่จะตอ้ง
เขียนรูปโมเมนตด์ดั (Bending Moment Diagram ; BMD.) จากปลายคานมายงัจุดรองรับเสมอ 

 
ข้อสังเกต  ในการเขียนรูปแรงเฉือน (Shear Force Diagram ; SFD.) และเขียนรูปโมเมนตด์ดั (Bending 
Moment Diagram ; BMD.) 
1. กรณีท่ีแรงกระท าเป็นจุด (Point Load)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ลกัษณะ Shear Force Diagram (SFD) จะเป็นเส้นตรงตามแนวด่ิง 
ลกัษณะ Bending Moment Diagram (BMD) จะเป็นเส้นตรงเอียงซา้ยหรือเอียงขวา 
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   2. กรณีไม่มีแรงกระท า (No Load) 
ลกัษณะ Shear Force Diagram (SFD) จะเป็นเส้นตรงในแนวราบ 
ลกัษณะ Bending Moment Diagram (BMD) จะเป็นเส้นตรงเอียง 
 
3. กรณีท่ีมีแรงแผก่ระจายสม ่าเสมอ (Uniformly Distributed Load) 
 

 
 
 
 
 
 
 
ลกัษณะ Shear Force Diagram (SFD) จะเป็นเส้นตรงท่ีมีความลาดเอียง 
ลกัษณะ Bending Moment Diagram (BMD) จะเป็นเส้นโคง้พาราโพลาแบบราบเรียบ  
 
4. กรณีท่ีน ้าหนกัแผก่ระจายในทางเพิ่มข้ึนหรือลดลง (Uniformly Vartying Distributed Load) 

 
 
 
 
 
 
 
 
ลกัษณะ Shear Force Diagram (SFD) จะเป็นเส้นโคง้พาราโพลาท่ีมีความราบเรียบ  
ลกัษณะ Bending Moment Diagram (BMD) จะเป็นเส้นโคง้ท่ีมีความราบเรียบ  
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   5. แรงเฉือนมีค่าเป็นศูนย ์โมเมนตด์ดัจะมีค่าสูงสุดและต ่าสุด 
 
ตัวอย่างที ่1 .  จงหาค่าของแรงเฉือนและโมเมนตด์ดั พร้อมทั้งเขียนแรงเฉือนและและโมเมนตด์ดั 
 
                                                                                           หาแรงปฏิกริิยา 
                                                                                           [  Ma   =    0   +    ] 
                                                                                              6 50 3Rby         =    0 

                                                                                                                   Rby     =    50 3

6

 
 
 

 

                                                                                                                  Rby      =    25   kN 
                                                                                            [ Fy   =    0      + ] 
                                                                                          50Ray Rby           =     0 
                                                                                                                  Ray      =     50 - 25 
                                                                                                                  Ray      =     25  kN 
 
                                                                                             พจิารณาแรงเฉือน 
                                                                                                           VA    =     Ray   =   25   kN. 
                                                                                              VC    =     25 – 50 = - 25   kN. 
                                                                                               VB   =     - 25 + 25 = 0 
                                                                         
                                                                                            พจิารณาโมเมนต์ดัด 
                                                                                             MA    =     0 
                                                                                             MC    =    25 x 3  =  75  kN – m. 
                                                                                             MB   =    (25 x 6) – (50 x 3)   =  0 
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ตัวอย่างที ่2 .  จงหาค่าของแรงเฉือนและโมเมนตด์ดั พร้อมทั้งเขียนแรงเฉือนและและโมเมนตด์ดั 
                                                                                                  หาแรงปฏิกริิยา 
                                                                                                   [  Ma   =    0   + ] 
                                                                                                         6 20 1 40 3 80 5Rby         =  0 

                                                                                                  Rby     =       20 1 40 3 80 5

6

        

                                                                                                  Rby     =     90  kN. 
                                                                                                   Fy   =    0       + 
                                                                                                   20 40 80Ray Rby       =     0 
                                                                                                   Ray    =  20 + 40 + 80 - 90   
                                                                                                   Ray    =     50  kN. 
 
                                                                                                    พจิารณาแรงเฉือน 
                                                                                                  VA     =     Ray   =   50  kN 
                                                                                                  VC     =     50 – 20  =  30  kN. 
                                                                                                  VD     =     30 – 40  =  - 10  kN. 
                                                                                                  VE     =     - 10 – 80  =  - 90  kN. 
                                                                                                  VB     =    - 90 + 90  = 0 
                                                                                                                                                                                                                       
                                                                                                   พจิารณาโมเมนต์ดัด 
                                                                                                  MA     =    0   =   kN - m. 
                                                                                                  MC     =     50 x 1  =   50  kN - m. 
                                                                                                  MD     =     (50 x3) – (20 x2)  =  110  kN - 
m.                                                                                         
                                                                                                  ME     =     (50 x5) – (20 x4) – (40 x2)    
                                                                                                             =      90  kN - m. 
                                                                                                  MB     =    (50 x6) – (20 x5) – (40 x3) – (80 
x1)            
                                                                                                             =      0  kN - m. 
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ตัวอย่างที ่3 .  จงหาค่าของแรงเฉือนและโมเมนตด์ดั พร้อมทั้งเขียนแรงเฉือนและและโมเมนตด์ดั 
                                                                                                                         หาแรงปฏิกริิยา 
                                                                                                      [ Ma   =    0    +    ] 
                                                                                                         8 150 6 300 4 2Rby        =  0 

                                                                                                    Rby     =     300 4 2 150 6

8

       

                                                                                                    Rby     =     412.5  kN. 
                                                                                                     Fy   =    0       + 
                                                                                                     300 4150Ray Rby       =     0 
                                                                                                    Ray    =  150 + 1200 – 412.5  
                                                                                                    Ray    =     937.5  kN. 
                                                                                                    พจิารณาแรงเฉือน 
                                                                                                  VA     =     Ray   =   937.5  kN 
                                                                                                  VC     =     937.5 – (300 x4)  =  -262.5  kN. 
                                                                                                  VD     =     - 262.5 - 150  =  -412.5   kN. 
                                                                                                  VB     =    - 412.5 + Rby   =  - 412.5 + 412.5  
                                                                                                            =   0                                                                                                                    
                                                                                                   พจิารณาโมเมนต์ดัด 
                                                                                                  MA     =    0   =   kN - m. 
                                                                                                  MC     =    (937.5 x 4) – (300 x 4 x 2)  
                                                                                                             =    1350  kN - m.                                                                                         
                                                                                                  MD     =    (937.5 x 6) – (300 x 4 x 4)  
                                                                                                             =     825  kN - m. 
                                                                                                  MB    =  (937.5 x 8) – (300 x 4 x 6) – (150 x 2)  
                                                                                                             =     0  kN - m. 

                                                                                                                Mmax  =  (937.5 x 3.125)–(300 x3.125 x 3.125

2
) 

                                                                                                             =  1464 . 844  kN - m. 
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ตัวอย่างที ่4 .  จงหาค่าของแรงเฉือนและโมเมนตด์ดั พร้อมทั้งเขียนแรงเฉือนและและโมเมนตด์ดัท่ีจุดต่าง ๆ 
                                                                                           หาแรงปฏิกริิยา 
                                                                                            [ Ma   =    0    +   ] 
                                                                                                 8 300 3 150 6 100 4 6Rby          =  0 

                                                                                          Rby     =       300 3 150 6 100 4 6

8

         

                                                                                          Rby     =     525  kN. 
                                                                                            [ Fy   =    0    + ] 
                                                                                           300 150 100 4Ray Rby        =     0 
                                                                                          Ray    =  300 + 150 + 400 – 525  
                                                                                          Ray    =     325  kN. 
                                                                                           พจิารณาแรงเฉือน 
                                                                                           VA    =  Ray   =   325  kN 
                                                                                           VC    =   325 - 300  =  25  kN. 
                                                                                           VDL  =   25 – (100 x 2)   =  - 175   kN. 
                                       -                                                   VDR  =   -175 – 150  =  - 325 kN 
                                                                                            VB    =   - 325 - (100 x2) + 525   =   0              
                                                                                           พจิารณาโมเมนต์ดัด 
                                                                                           MA  =  0    kN - m. 
                                                                                           MC  =  (325 x 3) =  975  kN - m. 
                                                                                           MD  =  (325 x 6) – (300 x 3) - (100 x 2 x 1) 
                                                                                                   =   825  kN - m. 
                                                                                           MB  =  (325 x 8) – (300 x 5) - (100 x 4 x 2)  
                                                                                                        – (150 x 2)   =   0  kN - m. 

                                                                                Mmax  =  (325 x4.25) – ( 300 x 1.25) - (100 x 0.25 x 0.25

2
) 

                                                                                 =  1003.125 kN - m. 

0

1003.125
975 850

+

BMD

3 m. 1 m. 2 m.2 m.

DC
100 kg/m.

150 kg300 kg

A B

SFD

x = 4.25 m.

 325

25

175
325

525

0

-

+

Ray = 325 Rby = 525

Rax = 0

300 kg 150 kg

100 kg/m.

Free  body diagram
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BMD

Rax = 0

Ray = 555 kN Rby = 585 kN

150 kN/m.100 kN/m.
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0
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-

+

0

1080 kN-m
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หาแรงปฏิกริิยา 
[  Ma   =  0 +     ] 
   (6.0 x Rby)-(100 x 3.0 x 1.5)-(150 x 3.0 x 4.5)  
 - (90 x 1.5) - (300 x 3.0) = 0 

   Rby  =  450 2025 135 900

6.00

     =  585  kN  

[ Fy   =  0+     ] 
Ray + Rby -(100 x 3.0)-(150 x 3.0) - 300 - 90  =   0 
           Ray + 585 -300 - 450 -300 - 90    =    0 
                                             Ray  =  555   kN  
พจิารณาแรงเฉือน 
VA  = Ray = 555  kN 
VC  =  555 - (100 x 1.5) - 90  =  315  kN 
VD  = 315 - (100 x 1.5) - 300  =  -135  kN 
VB  = -135 - (150 x 3.0) + 585  =  0   
พจิารณาโมเมนต์ดัด 
MA =  0    kN - m 
MC = (555 x 1.5)  = 720  kN-m 
MD = (555x 3.0) - (100 x 3.0 x 1.5) - (90 x 1.5)   
       =  1080  kN-m 
MB = (555 x 6.0) - (100 x 3.0 x 4.5)        
            - (90 x 4.5) - (300 x 3.0) - (150 x 3.0 x 1.5)  

=  0             
 


